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Industry 4.0.

Title of presentation

ИНДУСТРИЯ 4.0.

Подходы и системные решения, реализованные в продуктах Bosch Rexroth
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Connected Industry (Industrie 4.0)

Мир изменяется

Quelle: https://www.facebook.com/photo.php?fbid=525667200818146&set=a.512718515446348.133059.140248366026700&type=1&ref=nf
(Software Innovations)
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Connected Industry (Industrie 4.0)

Интернет вещей и услуг – фокус на индустрию

 Распределённая структура 

датчиков и процессоров

 Системы объёдиняются в 

интеллектуальные сети

 Объекты распознают свою 

среду и адаптируют 

поведение

 Интернет изменяется 

(напр. облачные технологии, 

мобильный интернет)

 Перманентное присутствие 

интеллектуальных компонент 

– мобильные сети 

распространены повсеместно

BILD / Video

Эксперты: „4я индустриальная революция“

Соединение физического мира промышленности с 

виртуальным миром информационных технологий

Компании и процесс создания добавленной стоимости будут 

управляться в режиме реального времени и независимо от их 

местонахождения

Connected business models

Internet of things and services

Connection of the digital with 

the physical world

Web 3.0
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 Свободно прогр. 

упр. устройства

 Уст-ва управления 

на базе ПЛК и ПК

 Полевые шины (на 

базе Ethernet)

 Гибкие 

произодственные

системы

 Электронное 

хранение данных

 Исп. Интернет-

стандартов

 Интегрированное 

IP-соединение

 Идентифицир. и 

коммуниц. объекты

 Мобильные 

операции

 Масштабируемые 

системы (облако как 

хранилище данных, 

..)

 Само-оптимизир. 

системы

 Кибер-физические

системы
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Connected Industry (Industrie 4.0)

Индустрия 4.0: следующая индустриальная революция

Индустрия 1.0

2. Индустриальная 

революция

3. Индустриальная 

революция

4. Индустриальная 

революция

Индустрия 2.0 Индустрия 3.0

 Мех. управление 

(кулачки, т.п.)

 Энергия: вода /

пар

 Перфокарты для 

памяти программ

 Конейеры

 Мастер-валы

 Энергия: 

электрическая

1. Индустриальная 

революция

Механизация

Электрификация

Диджитализация

Подключение / Интернет

Переход от индустрии 3.0 к индустрии 4.0 происходит постепенно

Индустрия 4.0



Индустрия 4.0
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Интернет вещей и услуг

Connected Industry (Industry 4.0)

Умное электропитание

Умный дом

Умное здание

Смарткар

Здравоохранение

Умные устройства
Смартфон

Смарт метер

Умный завод
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First mover in the realisation of integrated 
concepts with equipment providers
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Connected Industry @ Bosch (I 4.0)

Bosch обладает отличными компетенциями

Поставщик технологических и

системных решений

Ведущий провайдер
Взгляд со стороны производителя 

системы и потребителя ресурсов

Software Innovations

Packaging Technology

BOSCH ATMO
Software + Hardware 

Solutions

CR/APA
Machine Platforms

RFID@Bosch

G1/PJ-DM
Data Mining, Big Data

…

225 заводов Bosch по 

всему миру

 Производитель

 Пользователь машин

 Оператор завода

 Интерфейс для клиентов и 

поставщиков

Пилотные проекты по Industry (I 

4.0) стартовали

Ведущий оператор
Взгляд со стороны производства

и продукта

Первая движущая сила для тестовых 
применений оборудования

Сдвоенная сфокусированная стратегия
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Главные темы ИНДУСТРИИ 4.0

I4.0 Концепция продукта

Человек как 

управляющий

Инжиниринг 

всей цепочки 

оборудования
Технологии

киберпроизводства

CPS, CPPS

Вертикальная 

сеть

Горизонтальная 

сеть
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Поставщик 

материалов

OEM

Производитель и 
управ. заводом
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I4.0 Концепция продукта

Структура передачи данных

Компонентные

модели

Модели 

машин
Модели 

продуктов

Модели 

производства

Виртуальный 

мир / мир

данных

Большие 

данные

Реальный мир

Компоненты и 

системные 

решения

Сборочные линии и 

машины

Производитель 

компонент
Машинострои

тель

VW, Caterpillar

Поставщик 

материалов

Материальные 

модели

Симуляция

Материальные 

модели

Bosch, Conti, ..
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I4.0 Концепция продукта

Новая производственная линия

Планирование
Разработка

Конструирова
ние

Быстрое 
прототипир.

Продукт

Бензиновый 

насос

Машино-

строитель 1

Завод

Планирование
Разработка

Конструирова
ние

Симуляция Ввод в экспл.Производство

Планирование
инвестиций

Инжиниринг
Производство 

и пуск

CAx ERPMES

Планирование
Разработка

Конструирова
ние

Симуляция Ввод в экспл.Производство

Машино-

строитель 2

Н
ачал

о
 

п
р

о
и

зво
д

ства
Стандартизованная семантика

Самоописание
Самозапуск(Plug&Run)

Важные документы/инструменты в онлайн

Инжиниринг

(eShop)
(eCatalog) myRexroth services

Производство
Информация Заказ

(Serviceportal)(Product data)

Обучение/обслуживание

Стандартизованные каталоги(IEC, ecl@ss, etc)
Гармонизированные онлайн-конфигураторы

Симуляторы CAx (Automation ML, ..)
Соединение

Цифрового

Обмена данными
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I4.0 Концепция продукта

Ключевые возможности

Мониторинг

состояния

QR-код

Инжиниринг

eShop

myRexroth services

Производство

Информация

Заказ

Сервис-портал

e.g. FW updates,

SW Options,

Spare parts, …

Тренинг/

сервис

Приложения для смарт-устройств
Пуск

Диагностика

Сервис
IndraWorks

автонастройка

Расчёт исполнения

Модель

Системный

дизайн, доп. компо-

ненты

Данные по 

качеству

Самоописание:

OPC-UA Model

Automation ML

CAx

ecl@ss

eCatalog

eManual

eData sheet

…

Конфигуратор

Децентр.

Интеллект. потенциалСбор и анализ 

данных

Самоинформация:

Напр. вебсервер
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Интеграционная платформа смарт-автоматизации
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Демонстрационные и пилотные линии по I4.0

Интеграционная платформа сочетает в себе технологии Rexroth

I4.0 аспекты

 Настройка в цикле

(индивидуальное 

производство)

 RFID (UHF) используются для

“самонаправления продукта”

 Модульный дизайн, 

автономное исполнение

 Мониторинг именеджмент

энергоэффективности

 Использование QR-кода для 

идентификации продукта 
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Демонстрационные и пилотные линии по I4.0

Производственная линия на заводе в Хомбурге

Ключевые 

данные
Текущие

Пилотная

линия

Вариаций
3-10

на линию

~ 25  

+ новые 

типы

Сбор. линий 6 1

Настройка [мин] 5-30 ~ 0

Склад [дней] 2 < 1

Hydraulic valves

100.000 p/a

2.200 PN

Адаптивная производственная линия для сборки многоваритивного продукта

Применение

 Сборочная линия 

гидравлических клапанов 

для мобильных применений

I 4.0 аспекты
 Идентификация продукта по 

RFID вместе с составлением 

производственного графика , 

выводом гибкой информации 

об этапах производства

 Заменяемые автономные  

конфигурируемые станции 

 Автоматическая подстройка 

под оператора

 Статус производства, данные 

по складу в MES/ERP; 

отчётность и статистика в 

реальном времени

BPM: Business Process Management

active Cockpit
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Industry 4.0.
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