
Реальные выгоды Интернета вещей для рынка 

автоматизации. 

Ближайшие перспективы и реальные примеры из 

индустрии

Лаборатория автоматизации зданий, 
Индустрии 4.0 и Интернета вещей 
Университета ИТМО Антон Титов



IV промышленная 

революция

• Кибер-физические 

системы

• Объединенные 

бизнес модели

• Проактивное

обслуживание

• Адаптивное 

производство

Индустрия 4.0

Интернет Вещей

Интернет Всего

…

2010



• М2М – не новость

• Диспетчеризация, 
управление и мониторинг 
существует давно

• GSM, спутники придуманы 
не вчера спутники 

IoT, I4.0 – революция или эволюция?

• Скорость

• Простота

• Стоимость

внедрения





HardWare - часть SoftWare - часть

b

. . .

. . .

Измерение Анализ

Оборудование
Результат
анализа

Управление

Жизненный цикл данных в IoT



МУДРОСТЬ

ЗНАНИЯ

ИНФОРМАЦИЯ

ДАННЫЕ

П
О

Л
Ь

ЗА
• Машинное обучение

• Анализ данных

(Data Mining)

Пирамида данных: все ли данные важны?



Структура развертывания IoT решения на примере Azure

Источники 

данных

Сбор

данных

Брокер

данных

Преобразо-

вание

Обработка 

и хранение

Отображение

и управление

Сторонние 

приложения

Legacy-

решения

IP-устройства

Полевые 

устройства

. . .

Облачные шлюзы

(web API)

Полевые 

шлюзы

Обработка 

потоковых 

данных

Адаптация 

под метод 

хранения

Визуализция на 

«тонких» клиентах

Выводы и инсайты

Отчеты

Возврат управления



DIY и промышленная электроника 

VS



Проактивное обслуживание

• 250 двигателей –
обучающая выборка

• 6 режимов работы
• Данные с 21 датчика
• 2 режима 

неисправности для 
индентификации

Сбор данных

Решение

Проблема
Сделать прогноз количества циклов работы до поломки 
двигателя



Детекция неисправностей

• Использование 
готовой модели

• Снятие двух 
параметров 
(температура 
+вибрация)

• Команда на 
остановку ветряка

Решение

Проблема
Предотвратить стопор главного подшипника ветряного 
генератора

Сбор данных



А что в России?



Демо на ПТА

Event Hub
Stream Analytics

Azure SQL

Температура
Влажность

На ПТА в С-Пб

. . .

Температура
Влажность

Офисе Evika



Демо на ПТА


